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1. Apresentacao

Nosso produto educacional consiste numa sequéncia didatica construida tomando
por base 0s oito passos caracteristicos das Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas, metodologia desenvolvida por Marco Anténio Moreira. Tal metodologia tem
sido amplamente utilizada na pesquisa em ensino, em diversas areas do conhecimento
(ANDRE; SILVA, 2022). Tal metodologia se baseia na teoria da aprendizagem significativa,
valorizando o0s conhecimentos prévios, bem como o processo de subsuncdo na
internalizacdo de novos conhecimentos.

Nesse caminho, partimos da perspectiva de que as unidades de ensino
potencialmente significativas podem emprestar autonomia e a criticidade as aulas de fisica,
valorizando as experiéncias prévias dos alunos, elo de partida para a aprendizagem
significativa, transformando a curiosidade ingénua em curiosidade epistemoldgica.
Construimos um produto que viabiliza de forma ludica, participativa e comprometida com a
ligacdo entre professor e aluno, viabilizando o dialogo no ambito da fisica. Assim,

apresentamos uma acao de ensino a partir dos objetivos descritos a seguir.
2. Objetivos

Geral

Estimular os estudantes por meio de uma atividade simples e pratica utilizando o
Canhdo de Gauss a participarem das aulas de fisica, promovendo a aprendizagem
significativa dos conteudos relacionados as colisbes mecéanicas e magnetismo, além da
valorizagédo do protagonismo na execucao de todos os passos da atividade experimental

envolvendo o citado aparato, possibilitando caracterizar os tipos de colises.

Especificos

e Montar o experimento Canhdo de Gauss para incluir e despertar os alunos com
material potencialmente relevante;

e Explorar os conhecimentos prévios dos estudantes para, a partir deles, promover
intervencdes que estimulem a aprendizagem significativa,

e Viabilizar acées de intervencédo, baseadas na problematizacdo, com o0 uso do
Canhéao de Gauss;

e Assistir o desempenho do aluno durante as aplicacdes para verificar em que medida

a experimentacédo esta promovendo a aprendizagem significativa;



e Realizar analise comparativa do desempenho do estudante antes e apds a
experimentagdo com o Canhéo de Gauss;

e Harmonizar o professor e 0 aluno por meio da metodologia aplicada;

e Ensinar fisica de uma maneia mais atrativa, além de motivar os alunos ao interesse
pela disciplina;

e Promover uma aprendizagem significativa com o uso do experimento e a interacéo

dos alunos na anélise do experimento;

3. Conteudos e Habilidades Envolvidos

No estudo das colisbes mecanicas entre dois corpos, a analise e a classificacao,
guanto ao tipo de colisdo, estdo relacionadas com o que acontece com a energia cinética
e com a quantidade movimento ou momento linear, antes e apés a colisdo. Sendo assim,

as possiveis variacfes dessas grandezas classificam os tipos de colisodes.

Competéncia

Competéncia de &rea 5 — Entender métodos e procedimentos préprios das ciéncias naturais

e aplica-los em diferentes contextos.

Habilidades

H17 — Relacionar informacfGes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou biolégicas, como texto discursivo,

graficos, tabelas, relagbes matematicas ou linguagem simbolica.

H18 — Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas de produtos, sistemas ou

procedimentos tecnolégicos as finalidades a que se destinam.



4. Os oito passos de nossa sequéncia didatica

Os alunos serdo divididos em grupo de cinco alunos. Cada grupo realizara as
atividades em conjunto, gerando um Uunico relatério. Todos os alunos responderam
individualmente ao questionério prévio para avaliagdo de seus conhecimentos sobre a
atividade proposta referente as colisbes mecéanicas utilizando o canhdo de Gauss. Em
seguida cada grupo recebera um kit para montagem, utilizacdo e observacao das colisbes
apartir do aparato experimental. A atividade proporcionara aos estudantes um momento de
interacao através da montagem e manuseio do experimento. A pratica da experimentacao
levara os estudantes a uma melhor compreensdo dos assuntos abordados. A seguir,

apresentamos 0s oito passos das UEPS e como eles foram materializados na nossa

sequéncia didatica.

PASSOS | PASSOS DA UEPS ATIVIDADE PLANEJADA DURACAO
DA UEPS
1° Introducéo. Situar os alunos no contexto | 10 minutos
do estudo dos choques
mecénicos por meio da
apresentacdo da dindmica da
atividades conteldos que
serdo ensinados e da forma
AULA como as atividades serdo
1 desenvolvidas.
20 Questionario inicial. Aplicar o Questionario prévio | 20 minutos
(Canhédo de Gauss) de forma
individual.
3° Propor situa¢fes-problemas. Estimular cada estudante no | 20 minutos
processo de ensino e
aprendizagem.
AULA 40 Trabalhar os conhecimentos a | Observar a evolucdo do | 50 minutos
2 serem ensinados/aprendidos | estudante quanto a
através da experimentacéo. aprendizagem.
50 Retomar os aspectos mais gerais | Destacar ~ semelhangas e | 30 minutos
dos temas abordados. diferengas relacionadas a
AULA primeira apresentacéo.
3 6° Concluir a wunidade com a | Buscar a  reconciliagdo | 20 minutos
resolucédo novamente  do | integrativa.
questionario inicial.
7° Realizar a avaliagho da | Avaliar o desempenho dos | 25 minutos
aprendizagem a partir da UEPS. | estudantes por meio das
AULA UEPS.
4 8° Observar o desempenho dos | Avaliar a aplicagcdo da UEPS 25 minutos
alunos através das evidéncias de
que a aprendizagem
significativa é progressiva.

Duragéo: 4 aulas.




1° Passo: na definicdo do tema especifico a ser abordado, apresentaremos o estudo dos
choques mecanicos, bem como a atividade tedrico-experimental que eles irdo realizar
utilizando do Canhéo de Gauss.

Duragéo: 10 minutos.

2° Passo: aplicacdo de um questionario prévio que sera respondido individualmente por
cada aluno, o qual tera cinco perguntas relacionadas aos conteudos que serao trabalhados
na aula experimental, cujo objetivo é o de ter uma ideia dos conhecimentos prévios acerca
do estudo dos choques mecanicos. A seguir, apresentamos as perguntas que compdem o
guestionario prévio, que sera respondido pelos alunos por meio de uma ficha em sala de
aula.

Questionario prévio (Canhdo de Gauss) - Duracao: 20 minutos

1°) Observe com atencao as posicdes das esferas na figura abaixo.
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Assinale a alternativa que representa corretamente o vetor velocidade da ultima esfera ao

sair da calha do canhéao.
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2°) Leia o texto abaixo com atengdao.

Sao choques em que o modulo da velocidade de aproximacéo € igual ao médulo da
velocidade de afastamento, imediatamente antes e apés o choque, respectivamente. Os
corpos sofrem deformacgdes elasticas, no entanto voltam as caracteristicas iniciais. Os
corpos conservam sua quantidade de movimento, e a energia do sistema permanece
constante.

De acordo com a classificagdo das colisdes, assinale a alternativa que representa
corretamente o texto que vocé acabou ler.

a) Colisdes perfeitamente elasticas.

b) Colisdes perfeitamente inelasticas.

c) Colisbes parcialmente elasticas.



3°) Considerando que a massa da esfera que sai do canhdo de Gauss é 0,4 kg e a
guantidade de movimento tem mddulo de 1,2 kg'm/s, marque a alternativa que expressa a
velocidade da esfera ao sair da calha.

a)1lm/s b) 2 m/s c) 3m/s d) 4 m/s e)5m/s

4°) Com base na questdo anterior, marque a alternativa que corresponde a energia cinética
da esfera ao sair da calha do canh&o.
a) 0,8 b) 1,2 c)1,8 d) 3,0 e) 9,0

59) Leia os textos abaixo sobre o funcionamento do Canhao de Gauss.

Etapa |.

Estado inicial do canhdo de Gauss. Trés esferas metalicas sdo colocadas em contato com
o imad. A quarta esfera (pivd) € posicionada separadamente a uma distancia d
(aproximadamente 3 cm do im&), em que o campo magnético seja suficiente para iniciar o

movimento.

Etapa Il.
Ao movimentar-se em direcdo ao iméa, a esfera pivo sera atraida por uma forca magnética
cada vez mais intensa, sendo acelerada ao longo do caminho, consequentemente, e sua

proporcionalmente com o quadrado da sua

instantanea.

Etapa Ill.

Quando a esfera pivod colidir com o ima, havera transferéncia de energia e momento dela
para o im&, e em seguida transferéncia para as sucessivas esferas adjacentes. O resultado
observado sera a transferéncia de energia e momento, adquirida na aceleracdo magnética

pela esfera pivo, para a ultima esfera adjacente.

Etapa IV.

A Ultima esfera metalica adjacente é acelerada, e separa-se das demais. A ejecdo, devida
a aceleracao da esfera, finaliza a operacdo do canhdo de Gauss, em que a Ultima esfera
do trilho ira adquirir energia cinética devida a aceleragdo magnética experimentada pela

esfera pivo.



Assinale corretamente a alternativa que completa as lacunas no estagio Il do funcionamento

do Canhao de Gauss.

a) Energia cinética aumenta, aceleracao.
b) Energia cinética diminui, velocidade.

c) Energia cinética aumenta, velocidade.
d) Energia potencial aumenta, velocidade.

e) Energia potencial diminui, aceleracao.

3° Passo: Por meio do QRCode ao lado, os estudantes irdo assistir ao

video ilustrativo sobre a atividade que irdo desenvolver no laboratorio e em

seguida iremos propor as situagdes problemas abaixo descritas, que estao
em nivel bem introdutério, levando em conta o conhecimento prévio dos m

estudantes.

(Duracgéo: 20 minutos)

Situacao 1:
E possivel determinar a direcéo e o sentido do vetor velocidade da esfera ao sair do canhdo
de Gauss? Se for possivel, desenhe a esfera e o vetor velocidade dentro da moldura a

sequir.

Situacao 2:
A esfera pivd, ao movimentar-se em direcdo dos imas, sera atraida por uma forca de

natureza gravitacional, magnética ou nuclear?

Situacao 3:
Com base no lancamento que vocé acabou de realizar e observar, levando em
consideracao a auséncia das forgas dissipativas, qual a modalidade de energia que a tltima

esfera adquire ao sai do trilho?



Situacao 4:
Desprezando as forcas dissipativas, como vocé classificaria as colisdes observadas entre

as esferas durante o funcionamento do canhdo de Gauss?

( ) ColisGes perfeitamente elasticas.

( ) ColisGes perfeitamente inelasticas.
( ) Colisbes parcialmente elasticas.
Situacao 5:

Levando em consideracdo as forgcas dissipativas, como vocé classificaria as colisdes

envolvidas durante o funcionamento do canhdo de Gauss?

( ) Colisbes perfeitamente elasticas.

( ) ColisGes perfeitamente inelasticas.
( ) Colisbes parcialmente elasticas.
Situacao 6:

Utilizando a balancga de precisao, anote a massa da esfera. Considerando a quantidade de

movimento igual a 1,2 kg.m/s, estime a velocidade com a ultima esfera saira do trilho.

Massa da esfera (Kg) Velocidade da esfera (m/s)

4° Passo: Trabalhar os conhecimentos a serem ensinados/aprendidos juntamente com a
experimentacédo, levando em consideracdo a diferenciacdo progressiva por meio das
atividades propostas pelo professor.

Duracéao: uma aula de 50 minutos

5° Passo: Anotar os dados coletados nas respectivas atividades, escrevendo
os resultados obtidos. Nesse momento, os estudantes terdo a oportunidade de
comentar seus resultados entre 0s grupos e levantar novas situagcdes que
contribuam para o ensino e aprendizagem.

Duragéo: 30 minutos.

6° Passo: Concluir a unidade retomando as caracteristicas mais relevantes do conteddo
em questao, buscando a reconciliacdo integrativa.

Duragéo: 20 minutos



7° Passo: Avaliacdo da aprendizagem dos estudantes por meio da UEPS
desenvolvida.
Duragéo: 30 minutos

Questionario apos a aula experimental (Canhao de Gauss)

1°) Observe com atencao as posi¢des das esferas na figura abaixo.

Saw  Cms

Assinale a alternativa que representa corretamente o vetor velocidade da ultima esfera ao

sair da calha do canhao.
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2°) Leia o texto abaixo com atencao.

Sédo choques em que o mdodulo da velocidade de aproximacéao € igual ao modulo da
velocidade de afastamento, imediatamente antes e apds o choque, respectivamente. Os
corpos sofrem deformagfes elasticas, no entanto voltam as caracteristicas iniciais. Os
corpos conservam sua quantidade de movimento, e a energia do sistema permanece
constante.

De acordo com a classificagcdo das colisdes, assinale a alternativa que representa
corretamente o texto que vocé acabou ler.

a) Colisdes perfeitamente elasticas.

b) Colisdes perfeitamente inelasticas.

c) Colisbes parcialmente elasticas.

3°) Considerando que a massa da esfera que sai do canhdo de Gauss € 0,4 kg e a
guantidade de movimento tem méddulo de 1,2 kg'm/s, marque a alternativa que expressa a
velocidade da esfera ao sair da calha.

a) 1l m/s b) 2 m/s c)3m/s d) 4 m/s e) 5m/s



4°) Com base na questdo anterior, marque a alternativa que corresponde a energia cinética
da esfera ao sair da calha do canh&o.

a) 0,8

b) 1,2

c)1,8

d) 3,0

e) 9,0

59) Leia os textos abaixo sobre o funcionamento do Canhéao de Gauss.

Etapa l.

Estado inicial do canhdo de Gauss. Trés esferas metalicas sao colocadas em contato com
o ima. A quarta esfera (pivd) € posicionada separadamente a uma distancia d
(aproximadamente 3 cm do im&), em que o campo magnético seja suficiente para iniciar o

movimento.

Etapa Il.
Ao movimentar-se em direcdo ao iméa, a esfera pivo sera atraida por uma forca magnética
cada vez mais intensa, sendo acelerada ao longo do caminho, consequentemente, e sua

proporcionalmente com o quadrado da sua

instantanea.

Etapa Ill.

Quando a esfera piv0d colidir com o ima, havera transferéncia de energia e momento dela
para o imd, e em seguida transferéncia para as sucessivas esferas adjacentes. O resultado
observado sera a transferéncia de energia e momento, adquirida na aceleracdo magnética

pela esfera pivd, para a ultima esfera adjacente.

Etapa IV.

A Ultima esfera metalica adjacente é acelerada, e separa-se das demais. A ejecdo, devida
a aceleracdo da esfera, finaliza a operagcédo do canhdo de Gauss, em que a ultima esfera
do trilho ira adquirir energia cinética devida a aceleragdo magnética experimentada pela
esfera pivo. Assinale corretamente a alternativa que completa as lacunas no estagio Il do

funcionamento do Canhdo de Gauss.
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a) Energia cinética aumenta, aceleracao.
b) Energia cinética diminui, velocidade.

c) Energia cinética aumenta, velocidade.
d) Energia potencial aumenta, velocidade.
e) Energia potencial diminui, aceleracao.

Duracéao: 25 minutos.

8° Passo: Avaliar se houve a aprendizagem exitosa por meio das evidéncias
do dominio dos estudantes no campo conceitual e progressivo revelado pela comparagéo
entre as respostas individuais ao questionario inicial e o final.

Duracdao: 25 minutos.
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